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Tesztkérdések. Rossz válasz: -1 pont, minden egyes jó válasz 2 pont.
Jelmagyarázat: Φ jelöli a standard normális eloszlásfüggvényt, X a mintaátlagot, X

(n)
1 ≤

X
(n)
2 ≤ · · · ≤ X

(n)
n pedig a rendezett mintát.

(1) Legyen Xn λ = n2 paraméterű Poisson eloszlású változó. Az Xn−n2 változót az alábbi
mennyiségek közül melyikkel osztva kapunk normális határeloszlást?
A: n2 B: egyik esetben sem C: n D:

√
n

(2) A [0, ϑ] intervallumon egyenletes eloszlásból van n elemű mintánk. Az ismeretlen
paraméterre vonatkozó alábbi becslések közül melyik
(a) torzítatlan?
(b) függvényében adható meg a momentum-becslés?

A: egyik sem B: X
(n)
n C: X

(n)
1 + X

(n)
n D: X E: X

(n)
1

(3) Legyen X sűrűségfüggvénye: f(x) = λxλ−1, ha 0 < x < 1 (és 0 különben). λ > 0 a
paraméter. Mi lesz a paraméter maximum likelihood becslése?
A: X B: Más C: −n∑

ln Xi
D: n/

∑
Xi E: X

(n)
n

(4) Az X abszolút folytonos valószínűségi változó a [0, 1] intervallumból veszi fel az értékeit.
Sűrűségfüggvénye f(t) = ct(1− t), ahol c valós paraméter. Mennyi c értéke?
A: 1/5 B: ez nem lehet sűrűségfüggvény C: 1 D: 4 E: 6 F: Más

(5) Legyen P (X = 1) = P (X = −1) = 1/2. Mennyi az X karakterisztikus függvényének az
értéke a π helyen?
A: -1 B: Más C: 1/2 D:

√
2/2 E: 0 F: 1

(6) Legyenek X és Y független valószínűségi változók véges szórással. Az alábbiak közül
melyikkel egyezik meg D2(2X − Y )?

A: 4D2(X) + D2(Y ) B: egyikkel sem C: 2D2(X) + D2(Y )
D: 4D2(X)−D2(Y ) E: 2D2(X)−D2(Y )

(7) Mihez tart P (X1+X2+· · ·+Xn > 9n/2), ha X1, X2, . . . független, a [4,6] intervallumon
egyenletes eloszlású valószínűségi változók és n tart végtelenhez?
A: végtelenhez B: Φ(4)-hez C: nem konvergál D: 0-hoz E: 1/2-hez F: 1-hez

(8) Tegyük fel, hogy Xn → X 1 valószínűséggel. Mely feltételekből következik E(Xn) →
E(X)?
A: ez mindig igaz B: ha Xn ≥ 0 C: ha {Xn : n ≥ 1} egyenletesen integrálható
D: ha 0 ≤ Xn ≤ Xn+1 E: ez soha nem teljesül
F: ha ∃c > 0, hogy Xn < c minden n-re. G: ha |Xn | ≤ Z és Z integrálja véges

(9) Legyen X exponenciális eloszlású, λ = 3 paraméterrel.
(a) Ha tudjuk, hogy X > 2, akkor ezen feltétellel mi a valószínűsége, hogy X < 5? (A

lehetséges válaszokat l. a (b) rész után.)
(b) Mennyi lesz 3X − 8 eloszlásfüggvényének értéke az 1 pontban?

A: e B: e−6 C: 2e−6 D: 1− e−9 E: 1− e−6 F: e−15 G: Más H: e−6 − e−15 I: 2e3

(10) Mi lesz a momentum módszerrel adódó becslés ϑ-ra, ha a minta sűrűségfüggvénye f(x) =
3x2/ϑ3 ha 0 < x < ϑ és 0 különben?

A: X B: 4X/3 C: X
(n)
1 + X

(n)
n D: (n + 1)X

(n)
n /n E: X

(n)
n F: Más

(11) Legyenek A1, A2, ... független események és valószínűségeik összege véges. Mennyi
P

(⋂∞
n=1

⋃∞
k=n Ak

)
?

A: 0 B: 1 C:
√

2/2 D: 1/2 E: nincs elég adat
(12) Száz kocka közül 98 szabályos, kettő pedig szabálytalan, ezeknek mindegyik oldalán 6-os

van. Találomra választunk egy kockát a százból, majd a kiválasztott kockával háromszor
dobunk. Mindhárom dobás eredménye hatos. Mekkora az esélye, hogy a szabálytalan
kockával dobtunk?
A: Más B: 1/50 C: 216/265 D: 50/(63)

(13) Xn jelöli egy szabályos érménél a fejek számát n-dobásból. Mivel egyenlő a P (Xn −
(n/2) < c

√
n) valószínűség limesze, ha n → ∞? (c 6= 0 valós szám, sign() az előjel

függvényt jelöli.)
A: Φ(c/2) B: (sign(c) + 1)/2 C: 1 D: Φ(2c) E: 0 F: Φ(c) G: Más

(14) Mi az a legkisebb mintaelemszám, amire a H0 : m = 0 vs. H1 : m > 0 hipotézisekre
alkalmazott, 0.05 elsőfajú hibavalószínűségű u-próba erőfüggvénye az m = 1 helyen
legalább 0.99? (Tegyük fel, hogy a mintaelemek szórása 2.)
A: 285 B: 72 C: Más D: 64 E: 16 F: 83 G: 74

(15) Legyen a minta elemeinek sűrűségfüggvénye f(x) = 2|x|/ϑ2 ha ϑ < x < 0 (ϑ < 0 a
paraméter).
(a) Melyik elégséges statisztika?

A: X
(n)
1 B:

∏
Xi C: egyik sem D:

∑
Xi E: X

(n)
n

(b) Legyen H0 : ϑ = −1, H1 : ϑ = −2. Egyetlen mintaelemünk van (ez -0.4), és
azt a próbát alkalmazzuk, melyre a kritikus tartomány {X ≤ c}. Mekkora az
a legkisebb elsőfajú hibavalószínűség, amely mellett még elutasítjuk H0-t? (A
lehetséges válaszokat l. a (c) rész után.)

(c) Mekkora a b/ részben definiált próba erejének értéke?
A: Más B: 0.84 C: 0.01 D: 0.36 E: 0.16 F: 0.16 G: 0.96 H: 0.64 I: 0.99

(16) n-szer dobunk egy kockával, X jelöli a hatos dobások számát. Milyen eloszlású X?

A: Binomiális B: Más C: Geometriai D: Hipergeometriai
(17) Legyenek X és Y a [0, 1] intervallumon egyenletes eloszású, független valószínűségi vál-

tozók. Jelölje ξ = min(X, Y )-t. Mennyi a ξ eloszlásfüggvényének az értéke a 0 < t < 1
helyen?
A: Más B: t C: 1− (1− t)2 D: t2

Név:

1 2a 2b 3 4 5 6 7 8 9a 9b 10 11 12 13 14 15a 15b 15c 16 17



II.rész

Az alábbi kérdéseket külön lapon dolgozza ki!

(1) Az óvodában Peti minden nap kap egy matricát. Összesen 7 fajta matrica van. Mennyi
a valószínűsége, hogy a 15. napon kapja meg az utolsó fajtát? (6 p.)

(2) Jelöljön X egy találomra választott számot a [0, 1] intervallumból. Számítsa ki X2 sű-
rűségfüggvényét. (4 p.)

(3) Legyen X1, X2, . . . , Xn ismeretlen λ > 0 paraméterű Poisson eloszlásból származó n-
elemű minta. Számítsuk ki a mintában rejlő Fisher-féle információ mennyiségét! (8 p.)

(4) Legyen X és Y független, azonos, exponenciális eloszlású. E(max(X, Y )|min(X, Y ))=?
(8 p.)

(5) Legyenek az X1, ..., Xn változók függetlenek, E(Xn) = 0, D2(Xn) = σ2
n, Sn = X1 + ...+

Xn, B2
n = σ2

1+σ2
2+...+σ2

n. Mutassa meg, hogy S2
n−B2

n martingál az Fn = σ(X1, ..., Xn)
σ-algebra sorozatra nézve. (10 p.)

(6) A csavargyárban eddig n elemű, µ várható értékű és σ szórású minta alapján becsülték a
µ paramétert. A gyártási módszer javítása után ehhez adódott egy m elemű, ugyancsak
µ várható értékű, de σ/2 szórású minta is. Adjon maximum likelihood becslést µ-re a
két minta egyesítése alapján, feltételezve, hogy mindkét esetben normális eloszlásúak a
mintaelemek. (10 p.)

(7) Minden hónapról azt jegyeztük fel, hogy csapadékos, átlagos vagy száraz volt-e. 1800
egymás utáni hónapból 900 párt készítettünk. A párok együttes eloszlása (gyakoriság-
táblázata):

második hónap
száraz átlagos nedves

el
ső

hó száraz 120 100 80
átlagos 90 110 100
nedves 90 90 120

0.05 elsőfajú hibavalószínűség mellett vizsgálja azt a nullhipotézist, hogy az egymás
utáni hónapok függetlenek. (8 p.)

Név:


