Biztositasi és pénziigyi matematika mesterszak matematika felvételi példasor
2011.05.30.

Tesztkérdések. Rossz vélasz: -1 pont, minden egyes j6 valasz 3 pont.

1. Az X és Y fiiggetlen valdsziniiségi valtozok siirliségfiiggvényei
1 (t-2)* 1 (1-3)°
)= L fr ()= - , —oo <1< oo,
fx EWT b T Iy ol 3
a) Mennyi X + 2V varhat6 értéke?

‘A:S ‘B:-S |c;25 |D:m’és lE:-? IF:49 ‘

b) Mennyi X -2Y szérdsnégyzete?
‘A:S ‘3:40 |C:25 |D:més ‘1—::77 ‘F:49 ‘

2. Szabilyos dobcékockdval dobunk. X-el jeldljiik az els6 6-os dobds sorszdmdt. Mennyi a

valésziniisége, hogy X=>3?

A:25/36 B: 11/36 C: s D: mads E: 4/9 F:5/9
3. Az X;, Xp, ... fiiggetlen, a (1, 3) intervallumon egyenletes eloszldsi val6sziniiségi
valtozok.

a) Mihez tart sztochasztikusan (2X;+2X>+ ... +2X,)/n?

‘ A: nem konvergil ‘ B: 0-hoz | C: 0,25-h6z ‘ D: mdshoz ‘ E: 4-hez | F: 1-hez ‘
X, +.+X,-2
b) Mi a hatdrértéke P[‘i”n < OJ -nek?
n
‘ A: nincs hatdrértéke ‘ B:0 | C: 05 ‘ D: miés ‘ E:\/3/2 | F: 1 ‘

4. Az Y  val6sziniiségi viltozé Y2 vdrhaté értékii exponencidlis eloszldsi. Mi 2Y

stiriiségfiiggvénye pozitiv x-ekre?

‘A: e ‘B: 47 ‘c: 0,505 ‘D: 0,250 |E:més ‘F:O,ZS [0.4]-en ‘

5. P(X=-2)=1/3, P(X=2)=2/3.
a) Mennyi X virhato értéke?

A:2/3 ‘ B:2 C:0 | D: més l E: nem Iétezik F: 1/3

b) X eloszlasfiiggvénye a 4 helyen:

[ A 173 ‘ B: 1 ‘ C:2i3 ‘ D: mds ‘ E: nem létezik | F:2 [
¢) X karakterisztikus fiiggvénye az 1 helyen:

[ A: 1073 ‘ B:2 ‘ C:0 ‘ D: més ‘ E: nem létezik | F: (sin2)/3 l
d) X szérdsnégyzete:

l A:32/9 ‘ B:2 ‘ C:0 ‘ D: mds ‘ E: nem létezik | F: 1 l

6. A [0,1]x[0,1] egységnégyzetbdl vilasztunk ki egy pontot egyenletes eloszlds szerint.
Mennyi a valdszintisége, hogy a pont 0,2-nél tdvolabb lesz a négyzet atl6jat6l?

l A: més ‘ B: 0,64 ‘ C: 0,04 ‘ D: (1-0.242)° [ E: 02 | F: 0.8 l

7. Egy didk 1/3 valosziniiséggel tudja a tesztkérdésre adand6 helyes vélaszt. Amennyiben nem
tudja a helyes vilaszt, akkor tippel (4 lehetséges valasz van, 1/4 valésziniiséggel jot vélaszt).
A didk j6l vdlaszolt. Mennyi a valésziniisége, hogy tudta a helyes valaszt?

” A: 47 B: 4/6 C:4/5 D: mds E: 1/3 F: 1/4

8. Egy dobozban 10 piros és 15 fehér goly6 van. Kétszer hizunk a dobozbdl visszatevéssel
(az els6 hizés utdn a kivett golyét visszatessziik). X jeloli a kihizott piros goly6k szamdt, ¥ a
fehér golyok szamat.

a) Mi X eloszldsa?

A il B: al C: 04 éterii | D: mds E: Hipergeometrikus | F: 0.8 paraméterii
eloszldsti 2 és 0,4 | eloszlisi 25 és 0.4 | Poisson-eloszldsi (10,15,2) Poisson-eloszldsi
paraméterekkel paraméterekkel paraméterekkel

b) Mennyi X és Y korreldcidja?

[ Al ‘ B:-1 ‘ C:05 ‘ D: mds ‘ E:-0,5 | F: 0,25 [

9. Két dobdkockéval dobunk egyszer. Mennyi a valdszintisége, hogy két 5-6st dobtunk, ha
tudjuk, hogy legaldbb az egyik szdm 5-6s volt?

[Ar 111 [B:9 [C:1/9 [D:0 [ E: mds [F1/3

10. Egy kisérletsorozatndl megfigyeléseink a kovetkezdk: 3, 1, 8,7, 6.
a) Mi a minta tapasztalati 2. mc ?
[A:85 [B: 68 [C:318 [D:25 [E:49 [ F: mas

b) Mi a minta terjedelme?

[A:5 [B:8 [c:7 [D:22 [E:6 [ F: mas |
¢) Mi a tapasztalati eloszldsfiiggvény értéke a 0 helyen?
[A:6/10 [B:2/3 |cos [D: 122 [E:1 | F: mds |
d) Mennyi a minta korrigélt tapasztalati szérdsnégyzete?
[A:85 [B: 68 [Ci34 [D:25 [E:318 [ F: mas |

e) Feltételezziik, hogy megfigyeléseink egyenletes eloszldstak a [0,a] intervallumon. Mi az a
paraméter maximum likelihood becslése?
[A: 68 [B:85 [c8 [D: 10 [E:5 [ F: mas

11. Mennyi az n-elemii [0,a] intervallumon egyenletes eloszldst minta Fisher-féle
informdciémennyisége?

[A:-n"a [B:n'/a [C:-nla [ D: nla [ E: nld” [ F: egyéb

12. Egy 120 fés évfolyambdl 40-en nem mertek elmenni a statisztika vizsgdra, 70-en
megbuktak és 10-en sikeresen vizsgdztak. Nullhipotézisiink az, hogy a hirom esemény
egyenld valésziniiségii. y2 prébat alkalmazunk. Az aldbbi dllitdsok koziil pontosan egy igaz.
Melyik?

A: Mind az 1%-o0s, mind az 5 | B: Mind az 1%-os, mind az 5

és 10%-os elsofaji és 10%-os elsd
hibavalésziniiségii probanal hibavaldsziniiségi prébandl | elutasitjuk a nullhipotézist,
elutasitjuk a nullhipotézist. elfogadjuk a nullhipotézist. mikdzben az 5 és 10%-os

elséfaju hibavaldszintiségi
prébéndl elfogadjuk.

D: Az 1%-os elsof:

E: Az 1 és 5 %-os elséfaji F: Az 1 és 5 %-os elsé

hibavalésziniiségi prébanal hibavalésziniiségu prébanal | hibavaldszintiséga probanal
elfogadjuk a nullhipotézist, elfogadjuk a nullhipotézist, elutasitjuk a nullhipotézist,
mikozben az 5 és 10%-os mikozben a 10%-os elséfaji | mikozben a 10%-os els6faji
elsofaji hibavalészintiségi hibaval6sziniiségui probanal | hibavaldszinliségu prébanal
probandl elutasitjuk. elutasitjuk. elfogadjuk.

13. Melyik az igaz dllitds a kovetkezOk koziil?

A: Egyszerii nullhipotézisnél és ellenhipotézisnél a valészintiséghdnyados proba a legerésebb
az 6 terjedelmével.

B: A maximum likelihood becslés nem lehet torzitatlan.

C: A mdsodfaji hiba mindig kisebb az elsofajinal.

D: A maximum likelihood becslés mindig torzitatlan.

14. Melyik a hamis éllitds a kovetkez6k koziil?
A: Minden valdszintiségi véltozénak 1étezik karakterisztikus fiiggvénye.

B: Fiiggetlen , korlatos valdsziniiségi valtozok & vérhato értéke varhat6 értékeik

Osszege.

C: Az L konvergencidbol kovetkezik az egy val6sziniiségii konvergencia.

D: Minden karakterisztikus fiiggvény abszoliit értéke kisebb 3-nal.

Név (nyomtatott betiikkel):

Tesztkérdések megolddsa:
Ia 1b 2 3a 3b 4 5a 5b 5S¢ 5d |6 7 8a

8b 9 10a |10b |10c |10d |10e |11 12 13 4 15

A kovetkezo feladatokat kiilon lapon dolgozza ki!

1. Legyenek X, Y fiiggetlen, azonos exponencidlis eloszldsu valdszintiségi véiltozok. Hatdrozza

meg X+Y eloszldsit! (8 pont)

2. Mennyi a lottén (90-bél 5) kihtizott szimok 6sszegének varhaté értéke? (5 pont)

3. Mihez tart (és hogyan?) n fiiggetlen kockadobés mértani kozepe? (8 pont)

4. X, Y egyiittes strtiségfiggvénye f(x,y)=1{r
0, mdshol.

l(w"”j, hax®+y° <1,
2
Hatdrozzuk meg E(X] Y)-#! (12 pont)

5. Legyen (X», Fr) nemnegativ szupermartingal és A»= {X» = 0}. Mutassa meg, hogy ekkor
A cArc... mm., azaz P(An \ An+1)=0"! (5 pont)

6. Egy 4 elemii N(m, 4% eloszldsi fiiggetlen minta tapasztalati kozepe 3. Konstrudljon 95%-

os megbizhatésdgu konfidencia intervallumot m-re! (A levezetés is sziikséges!) (7 pont)




