Biztositasi és pénziigyi matematika mesterszak matematika felvételi példasor

2012.05.24.

Tesztkérdések. Rossz valasz: -1 pont, minden egyes j6 vélasz 3 pont.

1. Az X és Y fiiggetlen 1 paraméterii exponencidlis eloszlasu valdszinliségi valtozok.

a) Mennyi X + 2Y varhato értéke?

Ty”m Tw”.w iom iu:aa Tw.m Tﬁ

b) Mennyi X -2Y szérasnégyzete?

Tﬁm B:-3 Tum icnama Tw.m Tﬁ

¢) Mennyi 2X és X+3Y korreldcigja?

A:l B: 1/3 C: 1/10 D: mds E: 2/410 F: 1/4/10
d) Milyen valdszintiséggel veszi fel a 2 értéket X+Y?
Al i B: 12 i C:2 D: més i E: 0 i F: 1/4

o 1 (-5

2. Mennyi az .-.x e ' dxintegrdl értéke?

2 A2m

A:S 7 B: végtelen 7 C: nem létezik 7 D: mas 7 E: 0 F:-5

_(x5)°
e 2 dxintegrdl értéke?

3. Mennyi az

fo L
L am

A:n+5 7 B: végtelen 7 C: nem létezik 7 D: mds 7 E: n+25 F: 2n+25

4. X,, n paraméterli Poisson eloszldsu valésziniiségi valtozo.

a) Mihez tart eloszlasban (X;+X>+ ... +X,)/n, ha n tart végtelenhez?

A: nem konvergdl 7 B: 0-hoz 7 C: 0,25-hoz 7 D: mashoz 7 E: n-hez 7 F: 1-hez

x —
b) Mi a hatdrértéke  P| ~2—"* <0 | -nek?

n

A: nincs hatdrértéke 7 B: 0 7 C: 05 7 D: més 7 E: +3/2 7 F: 1

5. Két laddban vannak almdink. Az els6ben 10 rohadt és 30 j6, a mdsodikban 5 rohadt és 15
jO. Az els6bdl attesziink a masodikba 20 almdt. Mennyi a val6szinilisége, hogy ezutan a

mdsodik dobozbdl egy almdt vilasztva az j6 lesz?

7 A:2/3 7 B: 7/8 7 C: 172 7 D: més 7 E: 1/4 7 F: 1/3 7

6. X karakterisztikus fiiggvénye Aw: /3+ N\u%. Mennyi a valdszintisége, hogy 1-el egyenl6?

7 A: 4/9 7 B: 5/9 4 C:0 7 D: mas 7 E: ez nem is karakterisztikus fiiggvény 7 F: (sin2)/3 4

7. Akos és Balint egy szabalyos kockdval dobnak. Akos nyer, ha elébb jon ki hatos, mint
kettes, harmas vagy négyes. Kiilonben Balint nyer. Mennyi a valdszinlisége, hogy Balint
nyer?

A: més [B:1/2 [C:1/4 |D: 173 | E:3/4 |F:2/3 |

8. Egy szabalyos pénzérmével szdzszor dobunk. Mennyi a valdsziniisége, hogy a fejek és
irdsok szama legfeljebb kettdvel tér el egymastdl?
100) 1 100) 1 100y 1 | D: 100 100} 1 |FE: 12

B: — | C: — E: +2 —
50 J2'® 51 )2% 50 )2” | mas 50 51 ))2'%

A:

9. Négy hazaspdr tagjai sorakoznak fel a biifénél. Minden lehetséges sorrend egyforman
valdszinll. Mennyi az egymas mogé kerilld parok szamanak varhat6 értéke?

A: 8/7 [B: 1/4 [C:217 [D:0 | E: mis [F: 1 |

10. Egy kisérletsorozatnal megfigyeléseink a kovetkezok: 0; 1; 2; -1. Feltételezziik, hogy
megfigyeléseink m és 1 paraméterii normalis eloszlasuak.

a) Mennyi m maximum likelihood becslése?

A: 0 [B:2 [C:05 [D: 1 [E:-0,5 | F: mas |

b) A Ho: m=0 hipotézis ellenérzésére alkalmazott valésziniiséghdnyados préba elnevezése
melyik a kovetkezdk koziil?

A: U-préba B: t-préba C: y2-préba | D: F-préoba E: Welch- F: mas
préba

¢) Mi a tapasztalati eloszlasfiiggvény értéke a 0 helyen?
A: 1/4 [B:1/2 [C: 173 |D:4 |E:0 | F: més

11. Egy dobdkockaval hdromszor dobunk. Ha a hdrom dobds azonos, elutasitjuk azt a
nullhipotézist, hogy a kocka szabédlyos. Mennyi az els6faju hiba valdszinlisége?

A: 1/216 | B: 136 [ C:35/36 [ D:215216 | E: 1/8 | F: egyéb

12. Egy téban N hal van, szdmukat nem ismerjiik. Els6 héten kihaldsznak 500 halat és
megjelolik 6ket. A kovetkezi héten kihaldsznak 1000-et és megszamoljdk a megjelolteket. 50-




et taldlnak. Mi N maximum likelihood becslése?

A: 10000 [ B: 1000 [ C: 5000 [ D:20000 [ E:500 | F: egyéb

13. Melyik az igaz allitas a kovetkezok koziil?
A: A mintatér mindig véges.

B: Abszoliit folytonos eloszldsok esetében nem alkalmazhat6 a valészintiséghdnyados préba.

C: A tapasztalati eloszlasfiiggvény értékkészlete véges.
D: Egy konzisztens becsléssorozat végtelenhez tart.

14. Melyik a hamis allitas a kovetkezok koziil?

A: Normalis eloszldsu valdszintiségi valtozé harmadik momentuma véges.
B: A karakterisztikus fiiggvény az 1 helyen mindig O.

C: A martingdlok varhat6 értéke dllando.

D: Barmely két val6sziniiségi valtozé korreldcidja kisebb 3-nal.

Név (nyomtatott betiikkel):

Tesztkérdések megolddsa:

la 1b Ic 1d 2 3 4a 4b 5 6 7 8 9

10a |10b |10c |11 12 13 14

A kovetkezd feladatokat kiilon lapon dolgozza ki!

1. Legyen X egyenletes eloszlasi a (0,5) intervallumon. Hatdrozza meg Y=X(X-2)

stiriségfiiggvényét! (6 pont)

2. Egy dobozban 4 cédula van, rajtuk az 1, 3, 5, 7 és 9 szamok. Addig hiizunk visszatevéssel,
amig a kihizott szdmok 6sszege 3-mal oszthaté nem lesz. Varhatéan hanyszor kell hiznunk?
(6 pont)

3. Az X, X, valdsziniségi valtozok fuggetlenek és
P(X,=1)=p,P(X,=-1)=q,0< p<LF, =0(X,,..,X,). Mutassa meg, hogy (¥,,F,)
Xj+.+X,
martingdl, ahol ¥, =| < ! (8 pont)
p
4. Adott az [1,a] intervallumon egyenletes eloszldsi n elemi{l minta: Y, Y, ¥;,..., ¥, . Adjunk

meg egy egydimenzids elégséges statisztikat! (6 pont)




