Biztositasi és pénziigyi matematika mesterszak matematika felvételi
2018. majus 22.

I. rész

Tesztkérdések. Rossz vdlasz: —1 pont, minden egyes jo vdlasz 2 pont. A vdlaszokat irja
a szoveg utdni tdbldzatba (a szovegben megjelolt vdlaszokat nem fogjuk elfogadni). A ®
a standard normdlis eloszlds eloszldsfiigguényét jeloli.

1.) Laci kapott egy doboz desszertet, melyben 24 édesség volt: 10 csokis és 14 epres.
El6szor a baratait kindlta meg: 6 baratja véletlenszertien vett egy-egy édességet a
dobozbol (azaz minden barat, amikor rakertilt a sor, a dobozban 1év6 édességek mind-
egyikét egyforma valoszintséggel vette ki).

a) Jelolje X, hogy a 6 barat Gsszesen hany epres édességet vett ki. Milyen eloszlast

X7

A': Poisson B: geometriai C: hipergeometriai

b) Varhatoan hany csokis desszert maradt Lacinak?

A7 B: 75 C:8 D:9 E: mas
2.) Legyen X egyenletes eloszlasu a (0, 1) intervallumon. Melyik allitas igaz?

A: X és X? fiiggetlen.

B: X és X? korrelalatlan de nem fiiggetlen.

C: X és X2 korrelacios egyiitthatoja pozitiv.

D: X és X? korrelacios egyiitthatoja negativ.

D: binomialis E: mas

3.) Legyen 1,4,2,7 geometriai eloszlasbol szarmazo minta, ahol p ismeretlen paraméter
(azaz P(X; = k)= (1 —p)~1p, k=1,2,...).
a) Mi lesz a likelihood fiiggvény?

A:pt(1 - p)? B: pl°(1 — p)* C: pi(1 —p)t4 D: p*(1 — p)t° E: mas
b) Mennyi a tapasztalati eloszlasfiiggvény értéke az © = 1,3 helyen?
A:0 B:1/4 C:2/4 D: 3/4 E:1

4.) Egy menhelyen 16 fajtatiszta és 16 keverék macska él. A fajtatisztak koziil 11, a
keverékek koziil 9 allat beteg. Azt a nullhipotézist vizsgaljuk khi-négyzet probaval,
hogy a betegség fliggetlen a fajtatisztasagtol. Mennyi a probastatisztika értéke?
A:8/15 A:20/9 B:1/16 D: 0 E: mas

5.) Legyen X exponencialis eloszlasu valészintiségi valtozo, melynek varhato értéke 1/2.
Mennyi a P(X > 5|X > 3) feltételes valoszintség?

A:l—e? B:1—-¢10 C:e? D: e 10 E: mas

6.) Legyenek X és Y fiiggetlenek és azonos A = 4 paramétert Poisson eloszlasuak.
Mennyi a P(X +Y = 5) valoszintiség?

10 5 8 5
A: e’géw B: 6*4% C: 6’5% D: 6’8% E: mas

7.) Legyenek X és Y fliggetlen, azonos binomialis eloszlast valoszintségi valtozok n = 3
renddel és p = 0,2 paraméterrel. Mennyi X és X 4+ Y kovarianciaja?
A: 0,48 B: 0,5 C: 0,96 D:1 E: méas

8.) Legyen X egy megfigyelés a (—a, a) intervallumon egyenletes eloszlasbol. Hipotézi-
seink: Hy : a = 3, Hy : a = 4. A kivetkezs probat végezziik: ha |X| > 2,5, akkor
elutasitjuk Hy-t, egyébként elfogadjuk. Mekkora a proba ereje?

A:1/6 B:5/6 C: 3/8 D: 5/8 E: méas

9.) Egy urnaban 13 goly6 van, koztiik k darab piros (0 < k < 13), a tobbi fehér. Kétszer
hazunk az urnabol visszatevéssel. Legyen A az az esemény, hogy az els6nek kihuzott
goly6 piros, és B az az esemény, hogy a két kihazott golyo kiilonbozd szinti. Az A és
a B esemény pontosan akkor fliggetlen, ha k =
A:2 B:3 C:5 D: 8 E: 10 F': nincs ilyen k G: més

10.) Legyenek X;, ¢ = 1,2,... fiiggetlen, azonos eloszlast valoszintségi valtozok a ko-
vetkez§ eloszlassal: P(X; = 0) = P(X; = 4) = 0,5. Legyen tovabba S, = > | X;.
Mely allitas(ok) igaz(ak), ha n — co? (Annyiszor két pontot lehet szerezni, ahany igaz
allitas van.)

A: S, /n — 2, sztochasztikusan B: S,/n — 2, 1 valosziniiséggel
C: P(S, < 2n+ 3y/n) — ©(0,75) D: P(S, < 3n) — 1/2
11.) Mely(ek) eloszlasfiiggvény(ek) az alabbiak koziil? (Annyiszor két pontot lehet

szerezni, ahany eloszlasfliggvény van.)
A: F(z) = 2%/(1 + 2?) ha z > 0, és 0 kiilsnben
B: F(z) = (2 — x)
C:F(r)=0haxz<0,F(0)=1/2,és F(z)=1haz >0
D: F(z) = min(1;0,3e”)
12.) Legyen az X valoszintségi valtozo striiségfiiggvénye (a teljes szamegyenesen)

—L_e—a"/8+2/2-1/2 Mennyi X varhato értéke?

NETS
A:2 B:1 C:0 D: 4 E: nem létezik F: mas
13.) Legyen Xi,..., X, Poisson eloszlast minta ismeretlen A > 0 paraméterrel. Milyen

c szamra igaz, hogy 1/2 - 82 + ¢ - X torzitatlan becslése a A paraméternek? Itt s32 a

minta korrigalt tapasztalati szorasnégyzetét, mig X a minta atlagat jeloli.

A: 0 B: 1/2 C:1 D: tetszbleges ¢ megfelels E: nincs ilyen ¢
14.) Legyen az X valoszintségi valtozo eloszlasa: P(X = —1/2) = P(X =1/2) = 1/2.

Mi lesz a karakterisztikus fliggvénye?

A: cos(t/2) B:cos(t/2) +isin(t/2) C: icos(t) D: cos(t/2) —isin(t/2) E: més

Azonosito:

Tesztkérdések megoldasa:
la 1b 2 3a 3b 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14




II. rész

Kifejtds feladatok. A kévetkezd feladatok megolddsdt a kapott lapokon dolgozza ki!
Minden feladat 8 pontot ér. A teljes pontszdamhoz helyes végeredmény és jo indoklds is
sziikséges.

1.) Legyen X egyenletes eloszlasu a 0, 1,2 szamokon, Y pedig 3/4 valoszintiséggel 1,
1/8 valoszintiséggel 2, 1/8 valoszintiséggel pedig 3. Mennyi lesz a P(X +Y = 1)
valészintiség minimuma, illetve maximuma?

2.) Egy szabalyos érmével négyszer dobunk. Jelolje X a fejek szamat az elsd két dobéasbol,
Y pedig a fejek szamat az utolsé harom dobasboél. Mennyi lesz E(2X + 4Y|X)?

3.) Legyenek X;,i=1,2,... fiiggetlen, azonos eloszlasu valoszintiségi valtozok a kovetke-
z6 eloszlassal: P(X; = 1) =2/3, P(X; = —1) = 1/3. Tovabba legyen S, = > | X;.
Milyen ¢ # 1 esetén lesz Y, = ¢5» martingal az F,, = o{X; : 1 < i < n} o-algebra
sorozatra nézve?

4.) Legyenek XY, Z fiiggetlen, a (—1,1) intervallumon egyenletes eloszlasu valoszintiségi
valtozok. Szamitsuk ki az X +2Y — Z valoszintségi valtozo karakterisztikus fliggvényét
t # 0 esetén!

5.) Egy szerencsejaték-automata négyféle szamot tud kiporgetni: 1-est p/5 eséllyel, 2-est
4p/5 eséllyel, 3-ast (2/3 — p) eséllyel, és 4-est 1/3 eséllyel, ahol 0 < p < 2/3 ismeretlen
paraméter. 15 menet eredménye a kévetkezs lett:

4,2,2,3,1,3,4,2,2,4,2,4,2,3,2.

Adjunk p-re maximum likelihood becslést!

Azonosito:

Pontozas (a javito tolti ki):
1 2 3 4 5 Osszesen

II. rész
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Mindosszesen




