Biztositasi és pénziigyi matematika mesterszak matematika felvételi
2021.

I. rész

Tesztkérdések. Rossz vdlasz: —2 pont, minden egyes jo vdlasz 4 pont. A vdlaszokat irja
a szoveg utdni tabldzatba (a szovegben megjeldlt vdlaszokat nem fogjuk elfogadni). A ®
a standard normdlis eloszlds eloszldsfiigguényét jeloli.

1.) Egy tarsasjatékban minden korben két dobokockaval dobnak (az egyes korok
egymastol fiiggetlenek). Mindkét dobdkockanal a hatos dobas valoszintisége p, ahol p
ismeretlen paraméter (0 < p < 1). 100 korbdl 34 olyan volt, ahol legalabb az egyik
dobés hatos lett. Az alabbiak koziil melyik lesz a p paraméter maximumlikelihood-
becslése (két tizedesjegyre kerekitve)?

A:17%

B: 19%

C: 21%

D: 23%

E: 25%

2.) Legyen az (X,Y) valoszintiségi vektorvaltozo egyenletes eloszlasi az {(z,y) : 0 < z <
y < 1} haromszdgon. Hogyan adhaté meg az E(X?2|Y) feltételes varhato érték?
A:1/2
B:1/3
C:Y/2
D:Y?/3
E: Y?%/12
F: egyéb

.) Tizszer dobtunk egy szabalyos dobokockaval. Tekintsiik a kovetkezs valoszintiségi
valtozokat: X a dobott hatosok szdma, Y a dobott egyesek szama, Z a hatosok szama
az els6 5 dobasbol, V a kettesek szdma az utolsé 5 dobasbol. Melyik par korrelacids
egyiitthatoja lesz pozitiv?

A: X és 7
B: XéY
C:Veé Z
D: XéV
E: egyik sem

4.) Husz félliteres tditsital cukortartalmat mérték meg (grammban). A mintaatlag
53,7, a korrigalt tapasztalati szoéras 3,2 lett. Melyik allitas igazak az alabbiak koziil
a cukortartalom ismeretlen m varhato értékére? A méréseket fliggetlennek, normalis
eloszlasiunak tételezziik fel.

A: o = 0,05 és o = 0,01 szignifikanciaszint (terjedelem) esetén is m szignifikinsan
t6bb 50-nél

B: a = 0,05 szignifikanciaszint (terjedelem) esetén m szignifikinsan tobb 50-nél, de

a = 0,01 esetén nem igaz, hogy m szignifikinsan t6bb 50-nél

C: a = 0,01 szignifikanciaszint (terjedelem) esetén m szignifikdnsan tébb 50-nél, de
a = 0,05 esetén nem igaz, hogy m szignifikinsan t6bb 50-nél

D: sem a = 0,05, sem o = 0, 01 szignifikanciaszint (terjedelem) esetén nem allithatjuk,
hogy m szignifikAnsan tébb 50-nél

5.) Legyen az (X,,) Poisson-eloszlasi valoszintségi valtozokbol allo sorozat gy, hogy

minden n > 1-re E(X,,) = 4n? teljesiil. Hatarozzuk meg a P(X,, —4n? < 2n) valészini-
ség hatarértékét n — oo esetén. Itt ® a standard normalis eloszlas eloszlasfiiggvényét
jeléli. B: ®(1)

6.) A jatékosfiokba nytlva egy marék dobokockat szedtiink ki - szamuk Poisson(5) elosz-

last - majd mind az asztalra szortuk Sket. Mi a latottak Gsszegének karakterisztikus
fliggvénye a t # 0 helyen?
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B: (6 elt—1 )

E: egyéb

7.) Legyen X és Y fiiggetlen valoszintiségi valtozd az Q valoszintiségi mezén. Legyen

Z = X+Y, szamitsuk ki Z strtségfiiggvényének (feltételezziik, hogy folytonos) értékét
a 8 helyen, ha

fx(x) = fy(z) = {0,5 ha 3 <z <5, és 0 kiilonben
0,5
2
1
Z-nek nincs striségfiiggvénye
egyéb

A:
B:
C:
D:
E:
I1. rész

Kifejtds feladatok. Mindegyik feladat 10 pontos. A teljes pontszdmhoz helyes végered-
mény és jo indoklds is sziikséges.

8.) Egy tancoran 10 par vesz részt. Egy gyakorlathoz kivalasztanak 6 embert véletlensze-

riien, a parokat figyelmen kiviil hagyva, minden hatos csoportot azonos valoszintiséggel



valasztva. Legyen X az olyan parok szdma, melyeknek mindkét tagjat kivalasztottak
ehhez a gyakorlathoz. Szamitsuk ki X varhato értékét és szorasat.

9.) Legyen az (X,Y) valoszintiségi vektorvaltozo egyiittes stirtiségfiiggvénye c(x + y?),
ha 0 < x <2és0 <y <2, és 0 kiillonben, ahol ¢ megfelelén vélasztott valos szam.
Hatarozzuk meg X és Y kovariancidjat.

10.) Bence és Hanna talalkozot beszéltek, ahova mindketten 15 és 16 6ra kozott érkeznek.
Az érkezésiik egymastol fliggetlen, az id6pont pedig egyenletes eloszlasiu a [15,16] in-
tervallumon. Legyen X az, hogy a koradbban érkezének mennyit kell a kés6bb érkezére
varnia. Szamitsuk ki X varhato értékét.

11.) Egy szabalyos kockat dobalunk legfeljebb addig, mig egyest nem kapunk. Annyiszor
ezer Ft-ot nyeriink, amennyi az utolsé dobott szam. Milyen stratégiaval jatsszunk, ha
a lehet§ legnagyobb nyereményt szeretnénk elérni? Mennyi lesz ekkor a nyereményiink
varhato értéke?




