Biztositasi és pénziigyi matematika mesterszak 2022.

Az . rész kérdéseinek mindegyikénél pontosan 1 valasz helyes. A valaszokat irja a kérdések
utani tablazatba!
A szovegben bekarikazott valaszokat nem fogjuk elfogadni!

L rész (helyes valaszok: +2 pont, helytelen: -1 pont)
1. X4, Xo, ... fliggetlen, N(3, 2?) eloszlast valdsziniiségi valtozok.
a) Mennyi Xi + 3X; - 4 varhato értéke?

| A4 | B:-2 [ C:6 | D:8 = | F: egyéb

b) Milyen értéket vesz fel X; eloszlasfiiggvénye a 0 helyen?

| A @(1,5) | B: 1-0(1,5) | C:1-d(0,75) | D: 0,50 | E: ®(0,75) | F: egyéb

¢) Milyen eloszlast (X1+Xo+ ... +X10)/10?

6. (X, F,) martingal. Tudjuk, hogy EX; = 3. Mennyi EX,?

| A3 | B: 81 | C:27 [D:0 | E: nem megallapithaté | F: egyéb

7. Jancsi anyukdjanak nullhipotézise az, hogy fia éjszakanként 8 oOra varhato értékii
exponencialis eloszlast ideig alszik. Az ellenhipotézis az, hogy az exponencialis eloszlas
varhat6 értéke 8-nal kisebb. A hipotézisrdl egyetlen éjszaka alvaseredménye alapjan akar
donteni. Amennyiben a fia legalabb 7 érat alszik, ugy elfogadja a nullhipotézist. Mekkora az
els6faji hiba valdszinlisége?

|Ai1-e7 [ B:e™® | C:e®7 |D:1-e®  [E: 17 | F: egyéb |
8. Tudjuk, hogy P(X =0) = %,P(X =4)= 2 Mi X karakterisztikus fiiggvénye az 5
helyen?

C: Zezoi

A.}_l_zezoi
‘3 3 3

B.Z_i_}ezoi
‘3 3

‘ D:0 ‘ E: nem értelmezett ‘ F: egyéb

| A:N(3,2) | B:N(3,0,4) | C:a3konstans | D: N(0,3,0,4) | E:N(3,0,04) | F: egyéb

d) Mennyi X; és (-3X11+5) korrelacidja?

[A1 | B:-1 | C:36 | D:1-exp(-4) | E: d(-3) | F: egyéb |
e) Mennyi X; - 3Xy szorasnégyzete?
| A: 40 | B:16 | C:-8 | D:-32 | E: 30 | F: egyéb |

2. Péter Y4 valoszintiséggel talalja el a céltablat egy 16vésnél. Addig 16 amig el nem talalja a
céltablat. A 16vései fiiggetlenck egymastol. Varhatéan hanyszor kell 16nie?

|A:025 [B:1 | C:4 | D:2 | E:3 | F: egyéb

3. Péter a valoszinliségszamitas vizsgan minden kérdésnél 1/5 valdszinliséggel tudja a helyes
valaszt. Amennyiben nem tudja a helyes valaszt, akkor tippel (6 lehetdség koziil valaszthat).
a) 10 kérdéses tesztnél varhatdéan hanyszor jel6li be a helyes valaszt?

| A:10/3 | B:11/3 [c:2 | D:53 [ E:0 | F: egyéb

b) Az els6 kérdésre helyesen valaszolt. Mennyi a valdsziniisége, hogy tudta a helyes
valaszt?

|A:1/3 | B:3/5 [co [ D15 | E: 1/6 | F: egyéb |
4. Az X valoszinliségi valtozo egyenletes eloszlasu a (2,4) intervallumon.
a) Milyen értéket vesz fel eloszlasfiiggvénye a 0 helyen?
[ A:0 [B:1 [C:o(0) | D:05 | E: ©(0,5) | F:egyéb |
b) Mennyi a P(X=3) valosziniiség?
Al B:0 C: (1) D: @(-1) E:— g3 F: egyéb
Var

5. Egy kisérletsorozatnal megfigyeléseink a kovetkezok: 3, 2, 2, 1. (a valaszoknal 2
tizedesjegyre kerekitettiink)
a) Mennyi a minta korrigalt tapasztalati szérasnégyzete?

| A:0,67 | B:6 C:45 [D:2 [E:05 | F: egyéb |
b) Milyen értéket vesz fel a tapasztalati eloszlasfiiggvény az 1,233 helyen?
[A1 | B:0,75 [C:0 [D:14 [ E:0,25 | F: egyéb |

c) Feltételezziik, hogy megfigyeléseink azonos eloszlasu Poisson eloszlastiak. Mennyi a
Poisson paraméter momentum moédszer szerinti becslése?

Kérdés |[1/a|[1/b || L/c|[1/d || L/e||2. || 3/a|[3/b||4/a|[4/b]||5/a || 5/b|[5/c|[6. || 7. ||8.

Vilasz

[A1 | B:0,25 [C:0 | D:2 | E:0,5 | F: egyéb

I rész A kovetkez6 feladatokat a kiadott lapokon dolgozza ki! Minden lapra irja ra a
kodjat!

1. Szabalyos kockat dobalunk. A dobasok egymastol fiiggetlenek. X; jelolje az i-edik

kockadobas eredményét. Mihez konvergal sztochasztikusan 1n—+i, ha egyaltalan

X1 xn

konvergal? (6 pont)

2. LegyenaZi,Z, ... Zy minta a kovetkez6 diszkrét eloszlasbol: P(Zi=1)=c, P(Zi=2)=4c,
P(Zi=3)=1-5c (c az ismeretlen paraméter). Hatarozzuk meg ¢ maximum likelihood
becslését! (8 pont)

3. Adott egy 2-elem{i minta X1, X, . Két hipotézisiink van:
Ho: P(Xi=2)=1/4, P(Xi=3)=1/2, P(Xi=10)=1/4
Hi: P(Xi=2)=1/4, P(Xi=3)=1/4, P(Xi=10)=1/2
Hatarozzuk meg a valdszinliséghanyados probat 5 %-os els6faju hibavalosziniiség
mellett! (6 pont)

4. Az Xy, Xy, ... valosziniiségi valtozok fliggetlenek és
PX;=1)=02,PX;=-1)=08,F, =a(Xq,..., Xn).
Mutassa meg, hogy (Y, F,) martingal, ahol Y¥,, = 4%1*-+Xn1 (8 pont)

Azonosito:



